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Niezaleznie od dynamicznego rozwoju techniki obserwowanego w ostatnich latach, czesto okreslanego
mianem czwartej rewolucji przemystowe], statystyki zdarzen pozarowych, zwtaszcza tych
najtragiczniejszych w skutkach nie wykazujg trendu spadkowego. W krajowych realiach obserwujemy
stabilizacje w liczbie najtragiczniejszych zdarzen pozarowych w ostatnim dziesiecioleciu, jednakze
wedtug miedzynarodowego raportu opublikowanego przez CTIF w 2022 r. wskaznik $miertelnosci w
pozarach w latach 2016-20 wynidst 1,29 ofiar sSmiertelnych na 100 tys. mieszkancéw, stanowigc 14
najgorszy wynik z 64 rozwazanych panstw. Pod koniec XX w. do inzynierii bezpieczeistwa pozarowego w
skali globalnej zaczeto implementowaé projektowanie systemdédw podnoszacych bezpieczerstwo
ewakuacji podczas pozaréw w oparciu o cele funkcjonalne. Zmiana ta przetozyta sie na mozliwos¢
stosowania réznego rodzaju narzedzi do modelowania pozaréw, tak aby odzwierciedli¢ warunki
Srodowiskowe panujgce podczas pozaru.

W ramach pracy dokonano wdrozenia metody modelowania pozarow wykorzystujgcej obliczeniowa
mechanike ptynéw do odwzorowania warunkéw srodowiskowych panujgcych podczas pozaru do
rzeczywistego procesu projektowego systemow poprawiajgcych bezpieczeristwo ewakuacji podczas
pozaru dostarczanych przez partnera doktoratu, jakimi sg systemy wentylacji pozarowej. Zakres
modelowania warunkéw $rodowiskowych podczas pozardw wewnatrz zamknietych obiektow
budowlanych zostat ograniczony do najszybciej przekraczanego kryteria warunkujgcego bezpieczenstwo
ewakuacji jakim jest zasieg widzialnosci, ktdrym dysponujg osoby ewakuujgce sie z przestrzeni
zagrozonej budynku.

Praca przedstawia wyniki testow jakie zostaty przeprowadzone w celu zaproponowania strategii
obliczeniowych wspétdzielenia obliczet rdwnolegtych MPI, na podstawie ktérych umozliwione zostato

wdrozenie klastrowej infrastruktury obliczeniowej, dopasowujacej sie do zapotrzebowania partnera



doktoratu i charakterystyki realizowanych projektéw w sposéb mozliwie jak najoptymalniejszy ze
wzgledu na koszty i czas realizowanych obliczen.

Na rzeczywistym przyktadzie projektowym ukazany zostat wplyw najwaziniejszych parametrow
wprowadzanych na etapie pre-processingu jak i parametréw definiowanych podczas post-processingu
przy wykorzystaniu solwera obliczeniowej mechaniki ptyndw, programu FDS na finalnie otrzymywany
zasieg widzialnosci. Zrozumienie wptywu poszczegdlnych parametréw jest kluczowe do
przeprowadzenia rzetelnej oceny spadku widzialnosci na przejsciach ewakuacyjnych i zidentyfikowania
stopnia zagrozenia. Zaprezentowany zakres zmian otrzymanych wynikdw odpowiadajgcy wartosciag
przyjetych parametréw poczatkowych pozwala zaréwno osobom przygotowujgcym analizy, zespotom
projektowym ale takze rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych oraz organom odbiorowym
Panstwowej Strazy Pozarnej zweryfikowac wptyw przyjetego parametru na otrzymane wyniki, stanowigc
pomoc podczas procesu projektowego i odbiorowego. Zauwazona problematyka jednoznacznosci
interpretacji otrzymywanych wynikéw zasiegdw widzialnosci na etapie interpretacji rezultatow,
spowodowana niejednorodnoscig gestosci dymu w ocenianym obszarze za pomocg ptaszczyzn
wynikowych ilustrujgcych zasiegi widzialnosci, sktonita autora do zaproponowania modeli oceny
opartych na stopniu zaciemnienia wigzki Swiatta przechodzgcego przez warstwe dymu za pomoca
analizy drogi optycznej odpowiadajgcej obserwowanemu podczas przejScia znakowi ewakuacyjnemu.
Opisana metoda charakteryzuje sie jednoznacznoscig interpretacji i powstata w wyniku wspétpracy
autora ze APoz (dawniej SGSP), ktdrej efektem jest powstanie wytycznych ogdlnokrajowych do
opracowywania analiz numerycznych CFD systemow wentylacji pozarowej w garazach podziemnych
umozliwiajgcych spéjny proces ich oceny na terenie catego kraju przez organy Panstwowe] Strazy
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